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PERFIL:

DUIKER é uma companhia de engenharia de combust&o e contratacéo, localizada
em Kwintsheul, Paises Baixos. A companhia tem experiéncia profissional em
projetos, fornecimento e dando assisténcia a um range de sistemas de
gueimadores de combustiveis liquidos e gasosos e equipamentos associados
para as industrias de refino de petroleo e petroquimicas em todo o mundo desde
1950.

A historia da companhia e desenvolvimento tem estado paralela de muitos modos
pelas exigéncias de refinarias de 6leo e usinas petroquimicas para melhoramento
dos niveis de eficiéncia. Consequentemente, o range do produto tem sido
seletivamente completado para encontrar as necessidades de eficiéncias
melhoradas e controle do ambiente. Os produtos DUIKER incorporam muitas
caracteristicas tipicas que melhoram o desempenho e operagéo total da usina.

Product range:

e Pacotes Turn-key do incinerator para fluxo de residuos liquidos e gasosos com
ou sem recuperacéo de calor.

e Queimadores e equipamentos associados para usinas de Recuperacgéo de
Enxofre como camaras de reagéo, caldeira de aquecimento de residuos,
camaras de mistura in-line e incineradores,

e Queimadores de baixo Nox a gas e/ou 6leo e de ar forgado,
® Queimadores de processos especiais para produgéo de gas de sintese,
e Aquecedores de ar de queima direta,

¢ Renovacéo de fornos e pacotes de engenharia para sistemas de combustéo,
e Avaliagéo da eficiéncia e seguranca de sistemas de combusté&o ja existentes.




A polui¢do do ar, agua e solo tem se
tornado um problema sério. Hoje,
nossa sociedade alcangou um ponto
onde nédo é possivel tolerar a poluicéo
industrial. Uma importante parte desta
poluicdo é causada por residuos de
materiais.

A quantidade destes residuos
aumentam a cada ano devido a
expanséo industrial e ao crescimento
populacional. E claro que para manter
o equilibrio natural alguma coisa tem
que ser feita para resolver o problema
da poluicéo.

A composicéo do rejeito industrial se
difere de caso a caso, mas a maioria
dos problemas sérios séo
indubitavelmente causados por
residuos quimicos e petroquimicos. Os
problemas industriais sdo multiplos ja
que cada processo cria seus proprios
residuos peculiares, e cada um destes
exigem solucgdes distintas.
Infelizmente, produtos residuais
quimicos e petroquimicos possuem
propriedades que, em geral, os tornam
inadequados para aterro e
compostagem, o que poderia criar
poluicdo da ague e do solo.

Além disso, a maioria dos polimeros
ndo podem ser decompostos por
microorganismos; por isso eles ndo
podem ser eliminados do modo
convencional.

No momento, a incineragéo parece ser
a Unica solucéo para a eliminacéo de
polimeros como polietileno,
poliestireno, cloreto de polivinila etc.
Também para muitos residuos liquidos
e quimicos/petroquimicos gasosos, a
incineracdo é muitas vezes a melhor
solugdo, na medida em que a poluigdo
e economia s&0 a preoucupacao.

E chamado de incineragéo todo
processo que utiliza combust&o para
transformar um material em menos
volumoso, menos toxico e menos
nocivo.

Aproximagao da DUIKER
para projetar incineradores:

DUIKER b.v. se especializou na
incineracao de residuos liquidos e
gasosos quimicos e petroquimicos
com ou sem recuperacgao de calor.

A abordagem da DUIKER é construir
instalagdes de incineragédo
personalizadas para cada planta e
para cada tipo de residuos. Todas as
instalagdes de referéncia foram
projetadas e construidas de acordo
com os requisitos dos clientes e para
conformidade com as exigéncias dos
governos locais no que diz respeito
aos niveis de emissdes e niveis de
ruidos permitidos. Depois de uma
consulta para projetar um incinerador
é recebida, uma analise do produto
residual sera feita. Se as propriedades
do residuo forem desconhecidas, é
possivel realizar um teste em nosso
local de testes ou no local da planta.

DUIKER
Instalacoes em
Incineradores



DUIKER
Equipamento de
Combustao para
Recuperacao de

Enxofre

Unidades de Recuperacédo de Enxofre
sdo instaladas em refinarias, plantas
de processamento de gas natural e
plantas de gaseificacédo de carvao, a
fim de recuperar o enxofre elementar
de um fluxo de gas contendo H,S e
reduzindo o valor total de emissé&o da
planta de SO,-. O uso do equipamento
de combustéo eficiente € um dos
parametros principais para otimizagdo
da operagéo da Planta de
Recuperacdo de Enxofre, taxas

maximas de recuperacao,
confiabilidade e flexibilidade.

Quase todos os paises restringem as
emissdes de SO,- severamente.
Outros compostos de Enxofre como
H,S e COS séo permitidos apenas em
pequenas concentragdes.

Paralelo a estas regulamentacées de
emissoes, operadores de Unidades de
Recuperacéo de Enxofre procuram
métodos para reduzir os custos de
manutencéo e combustivel em suas
unidades. Atencéo especial € dada
aos métodos para aumentar a vida util
dos leitos cataliticos.

Experiéncia em Unidades
de Recuperagao de Enxofre

Desde o inicio dos anos 50 a DUIKER
se engajou no projeto, fornecimento e
instalagdo dos principais queimadores
de gas acido, queimadores in-line ou

de reaquecedor, queimadores de
incinerador e queimadores de
processo SCOT™ para reducéo de
gas para Unidades de Recuperagdo
de Enxofre utilizando o processo Claus
modificado. Durante os anos outros
processos de recuperacao de Enxofre
também utilizaram os equipamentos
de combustédo da DUIKER.

Os contratos n&o séo limitados ao
fornecimento dos queimadores e
muitos projetos também incluem o
fornecimento do forno de reacéo
principal, caldeiras de aqueimento de
residuos, camaras misturadoras de
queimador in-line e pacotes de
incineradores completos.

Bem como as novas plantas séo
equipadas com queimadores DUIKER,
as plantas ja existentes sdo renovadas
com os mesmos gqueimadores. O
objetivo é fornecer mais combustéo
eficiente para otimizar a taxa de

recuperagao e reduzir o consumo de
combustivel. Além disso a vida util do
catalisador sera extendida e os
horérios de operagédo e manutengdo
serdo melhorados.

No total, a DUIKER recebeu através
dos anos mais de 400 contratos para o
fornecimento de equipamentos de
combustéo para Unidades de
Recuperagéo de Enxofre no mundo
inteiro envolvendo quase 1400
queimadores em que variedades
enormes da composigéo de gas de
alimentacao foi tratada com sucesso,
incluindo fluxos contendo uma
variedade de concentragdes de NH, e
Hidrocarbonetos pesados (B.T.X.)

Vantagens dos Queimadores
DUIKER para Unidades de
Recuperagao de Enxofre

e Mistura intensa do espiral do gas
acido/combustivel com ar de
combustdo em uma zona de reagéo
compacta de alta temperatura dando
excelentes caracteristicas ao
processo, impedindo a quebra do
oxigénio, resultando em:

e vida extendida do catalisador

® menos corrosdo das caldeiras
aquecedoras de residuos,
conversores e condensadores

e aumento nas taxas de recuperagéo
de enxofre

e propor¢cdes mais altas de rejeicédo
com estabilidade completa da
chama

e custos de manutencéo reduzidos
devido ao tempo operacional mais
longo

e grande variedade de composi¢des
de gas acido podem ser tratados,
incluindo fluxos contendo NH, ou
Hidrocarbonetos pesados como




The Duiker Sulphur Recovery
Burners

Queimador Principal

O Queimador Principal € considerado
o coracao da Planta de Recuperagéo
de Enxofre; aproximadamente 70% do
enxofre recuperado total & formado
aqui. Além do que, todas as
impurezas nao procuradas no gas de
alimentagado devem ser destruidos no
Forno de Reacgédo Principal.

O Queimador Principal DUIKER é
chamado de incinerador de alta
intensidade. Sua caracteristica
principal € a mistura extremamente
intensa dos gases de alimentacdo em
uma camara integrada de combustéo
refrataria alinhada.

O queimador principal consiste de
uma caixa de ar com uma camara de
combustdo refrataria alinhada, um
registrador de ar e um injetor de gas
acido/combustivel. A combustéo de ar
adquire um movimento de rotagao
forte que passa pelas multiplas pas
aerodinamicas no registrador de ar
através de uma camara de
distribuicdo de ar. Amaxima
velocidade é alcan¢ada quando o ar
deixa o nariz de ar. O gas acido é
abastecido através de um injetor, que
é fornecido com um difusor em forma
de cone. O gas acido & injetado
perpendicularmente no fluxo de ar,
dando uma mistura profunda com o ar.
Um alto grau de turbuléncia é
alcancado na zona que contém a
chama frontal, e isto contribui
grandemente para a eficiéncia da
combustdo. O projeto aerodinamico
faz com que vértices fortes se formem
na camara de combustao refrataria,
junto a parede e préximo ao injetor de
gas. Estes vortices estabilizam a
chama para dar uma alta
concentracdo de calor na parte da
frente da camara de reagdo. Como
resultado, as reagdes de oxidacao
ocorrem no nivel da temperatura
maxima. A quebra do Oxigénio através
das secbes do fluxo do processo &
impedida, resultando na vida
extendida do catalisador. A queda de

Wal=
=

D),
VS

Queimador Principal DUIKER

pressao do ar maxima permitida no
queimador € 1000 mmH20, a minima
permitida € 15 mmH20. Quedas de
pressdo do ar no queimador em um
range superior ddo melhores
resultados na combust&o. A queda de
pressdo do ar maxima é também
definida pela taxa de desligamento do
gas de alimentacao.

Queimador (auxiliar) In-line

Aqui a combustao sub-
estequiomeétrica ligeira ocorre para
reaquecer o gas de processo. O
combustivel pode ser gas natural, gas
de refino e gas acido. O padrdo do
fluxo de ar e mistura de gas/are a
queda de pressao do ar maxima e
minima é similar ao queimador
principal. Aqui também a prevengao
da quebra do Oxigénio aumenta
consideravelmente a vida do
catalisador. As caracteristicas
excelentes da mistura do queimador
permite as condi¢cdes de combustédo
sub-estequiométricas sem a formacgéo
de fuligem dentro do grande range
operacional.

Queimador do Incinerador

A combustao do excesso de ar é
realizada no incinerador. Para muitas
plantas, o queimador do incinerador é
um projeto de alta intensidade similar
ao queimador in-line, porém outros
tipos de queimadores como o
queimador DUIKER Low NOx
Registrer ou o queimador DUIKER
ERS podem ser usados dependendo
do critério do projeto especifico.

O consumo de combustivel pode ser
consideravelmente reduzido ao utilizar
queimadores eficientes. As
caracteristicas de misturas excelentes
dos queimadores DUIKER séo a
chave para a otimizagao do
incinerador.
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Queimador de Incinerador
ou In-line DUIKER

Queimador ERS DUIKER

Equipamentos de Recuperagao de
Enxofre Associados projetados
pela DUIKER

Procedimentos de projetos, técnicas
de fabricagdo e condigbes
operacionais dos Queimadores
Recuperadores de Enxofre sdo muito
semelhantes as que se aplicam as
suas cdmaras de combustao
associadas. Como uma extensdo
légica do seu programa, a DUIKER
também projeta a cdmara de reagdo
principal, as cdmaras de mistura e 0s
pacotes do incinerador completos.
Gerenciamento do queimador, 0s
equipamentos de controle de chama e
ignitor do queimador também séo,
normalmente, fornecidos pela
DUIKER. As vantagens para o cliente
surgem da integragdo da engenharia
para estes itens, e a concentragao de
responsabilidade na tnica fonte de
fornecimento.



Queimadores
Industriais para
Aquecedores de

Processo, Fornos e
Caldeiras
Industriais DUIKER

Através dos anos, a DUIKER tem se
especializado no projeto de
Queimadores Industrais de Fluxo
Forcado para Aquecedores Industriais,
Fornos e Caldeiras Industriais. As
seguintes versdes estdo disponiveis
para varias aplicactes:

e Queimadores ERS e SRS

* Queimadores Registradores de
Baixo NOx

e Queimadores de Alta Intensidade

Queimadores ERS e SRS

Os Queimadores SRS e ERS se
aplica aos fornos e aquecedores onde
um grande numero de queimadores
estdo envolvidos, principalmente para
refinarias de 6leo e industrias (petro)
quimicas.

Excelente desempenho da combustao através de uma tecnologia aprovada

A base para o projeto dos Queimadores SRS e ERS é a tecnologia aprovada de
combustédo da DUIKER para queimadores a 6leo e a gas e a experiéncia adqurida
durante o projeto, fornecimento e instalacéo de equipamentos de combustéo desde
o inicio dos anos 50. Os Queimadores SRS e ERS sdo chamados de queimadores
em espiral baseado nos principios de fluxo forgado. O queimador consiste de uma
caixa de ar com um registro de ar fixo e uma abertura refrataria. A espiral do ar de
combustéo é alcangado por meio deste registro de ar fixo, resultando na rotagédo do
fluxo de ar. A construcdo acima descrita assegura que ao passar pela entrada do
queimador, onde a mistura ocorre e a chama é formada, o fluxo de ar tenha um
movimento violento de redemoinho. Este estado de contato assegura boa mistura
do ar e gas combustivel e da um desempenho excelente da combustéo em
possiveis niveis de baixo excesso de ar. Outras disposi¢des séo feitas para etapas
da combustdo por meio de uma montagem fixa de entrada de ar de combustédo

Queimador SRS/ERS LD DUIKER

através de bicos de ar no bloco do queimador.

Queimador SRS

O range do queimador SRS é
contruido do padréo de tamanhos de
queimadores com capacidades de
sobreposi¢éo, com range de 2.3 MP
até 5.0 MW.

Devido ao fato de que os queimadores
SRE séo fornecidos como um modelo
totalmente padréo, o equilibrio correto
¢ esta nos queimadores de
desempenho excelente, econémicos e
com baixos niveis de emissao de NO,.

Caracteristicas do Queimador SRS

e combustdo altamente eficiente em
niveis baixos de excesso de ar

e mistura de ar/combustivel
excepcionalmente boa e uma
excelente estabilidade da chama

e range padrdo de queimadores,
portanto com bom custo/beneficio

e confiabilidade alcancada pelo uso de
tecnologia aprovada

¢ baixa emissédo de niveis de NOx e
ruido que estao de acordo com as
mais rigorosas exigéncias atuais

e capacidade de range de 2.3 MW até
5.0 MW

Queimador ERS

O Queimador ERS é praticamente
idéntico ao SRS a respeito da
geometria, desempenho e niveis de
emissdes. Considerando que os SRS
séo fornecidos como modelos de
queimadores padronizados, os ERS
séo fornecidos como um queimador
projetado.

O Queimador pode ser totalmente
personalizado para cada projeto ou
forno particular a fim de satisfazer
totalmente as necessidades do cliente
em relagdo ao range de operagdes,
execucdo e aplicacbes. Alem do gas
combustivel que acende, o queimador
ERS pode também ser aplicado para
acender combustiveis liquidos em
range de diesel leve para asfaltos ou
acender combustivel liquido ou gas.

Os recursos adicionais do Queimador
DUIKER ERS comparadas ao
Queimador SRS Personalizado e
projetado para Gas, a capacidade de
acendimento do queimador a dleo e a
duplo combustivel & de 0.5 MW até 10
MW.



A aproximacao da DUIKER aos projetos de Queimadores de Baixo NOx

Forgada pela legislagao internacional para os niveis de
emissodes, a DUIKER empenhou-se na pesquisa e
desenvolvimento de um queimador que gera tao pouco NOx
quanto possivel fisicamente. Desde o inicio dos anos 1980, a

DUIKER tem testado dispositivos de combustdo em Kwintsheul

Holland.

Na época em que os Queimadores DUIKER de éleo e gas ja
possuiam niveis aceitaveis de emissdes de NOx, a DUIKER
decidiu modificar o projeto existente de seus queimadores,
mantendo as vantagens e caracteristicas.

A introducdo de projetos de Equipamentos de Combustao de
Baixo NOx é baseado no fornecimento das etapas do ar de
combustdo. Os Queimadores de gas padrdao operam em dois
fluxos de ar de combustdo separados que giram em diregdes
opostas para obter uma mistura profunda de combustivel com
o ar de combustao. Através da aplicacao do fornecimento das

etapas do ar de combustao, um terceiro fluxo é
introduzido. Através dos bicos de ar ao redor da entrada do
queimador este fluxo é fornecido para a chama em um
estagio posterior. Esta caracteristica sozinha resulta na
reducao significante de formacao de NOx nos
acendimentos a 6leo e a gas, e no desempenho da
combustéao, as limitagdes de NOx tais como previstas nas
legislagdes internacionais.

Antes de emitir os niveis de emissoes garantidos e
esperados, a DUIKER é capaz de testar uma variedade de
queimadores em sua plataforma de testes em Kwintsheul
Holland. DUIKER obteve um mais projetos, fornecimento e
instalacédo de Queimadores de baixo NOx depois da
realizacao bem sucedida de testes, mostrando o
desempenho operacional dos queimadores.

Queimadores de Registro de Baixo NOx

Aplicacdes tipicas para Queimadores de

Registro de Baixo NOx s&o:

« Caldeiras de Vapor Industrial

» Instalagdes de Queimadores Unicos

« Fornos com projetos criticos nas
dimensdes da caixa de acendimento ou
distribuicdo do fluxo de calor nos tubos do
processo.

As principais caracteristicas do Queimador
de Registro de Baixo Nox & que o fluxo de
ar de combustéo primario e secundario
podem ser controlados e,
consequentemente, a forma da chama
pode ser adaptada para a camara de
combustéo.

Com um range de queimador de 0.5 MW

até 50 MW estes queimadores podem ser

aplicados em:

« acendimento de combustiveis gasosos
incluindo gases estéreis

« acendimento de combustiveis liquidos de
oleo diesel leve a asfaltos.

« acendimento de combustivel duplo em
combustiveis liquidos e gasosos

Queimador de
Registro de Baixo NOx DUIKER

Queimadores de Alta Intensidade

Em camaras de combustéo de fornos e
caldeiras que necessitam de gases
duentes e ndo permitem radiag&o direta da
chama na parede, podem ser aplicados os

Queimadores DUIKER de Alta Intensidade.

Este tipo de queimadores operam em
quedas altas da presséo do ar,
consequentemente, alcangam altas taxas
de desligamento. Esta caracteristica em
muitos casos é a razdo para a escolha de
Queimadores de Alta Intensidade. Devido
ao fino alinhamento refratario e as chamas
altamente intensificadas, a parede do
combustor devem ser refrigeradas. O
range de capacidade dos Queimadores
DUIKER de Alta Intensidade &€ de 1.1 a 10
MW.

Queimadores de
Alta Intensidade DUIKER

Equipamento de Ignigao

A maioria dos contratos para sistemas de
combustdo executados pela DUIKER,
envolveram também sistemas de ignigédo
incorporando queimadores piloto e caixas
de ignigao.

O alcance de suprimentos padrao incluem
queimadores piloto de fluxo forgado e/ou
de ignigcdo. Estes queimadores séo
apropriados para operar em gas natural,
gas de refino e gases contendo H..

Caso seja exigida a ignicdo automatica
e/ou manutengdo da chama do piloto,
estes queimadores podem ser aplicados
em combinagé&o com uma ignig&o ou caixa
de controle DUIKER.

Devido ao grande range de queimadores
piloto com varias execucdes, a DUIKER &
capaz de satisfazer exigéncias dos clientes
em quase todos os casos.

Piloto LDD




A ca pacidade da A consideravel melhoria na eficiéncia One of DUIKER's capabilities as a

do forno ou aquecedor pode ser combustion engineering office is to,
DUIKER para alcancada através da convers&o do Uma das capagidades %a DUIKER
renovagao de forno de um fluxo natural para um como um escritorio de engenharia de
sistema de acendimento de fluxo combustdo, além do projeto e
aquecedo res e forgado. Além de uma melhoria na fornecimento de sistemas de
forn oS eficiéncia, também ha uma notavel combustdo como mencionado acima,
reducdo dos niveis de ruido, melhoria € também instalar esses sistemas
nos controles com taxa de para executar uma reformulagéo
desligamento mais alta e economia de completa de fornos e aquecedores em
combustivel consideravel serdo os uma base de projetos. A DUIKER
resultados da implementagdo de um pode agir como empreiteiro
sistema completo de fluxo for¢ado. responsavel para uma completa
equipment DUIKER is able to design, reformulacdo numa base turn-key
Além disso do fornecimento de incluindo toda a concepgéo do
equipamentos de queimador, a trabalho, engenharia do projeto e
DUIKER é capaz de projetar, fornecer atividades de campo com o inicio da
e instalar um pacote completo: desmontagem dos equipamentos
e Sopradores de ar e tubulagéo existentes até o comissionamento,

« Equipamentos de controle start-up e ajuste fino da unidade.

e Sistemas de Gerenciamento de
Queimador

e Sistemas de Ignic&o e Piloto

e | inhas de fornecimento e unidades
de preparagéo de combustivel

Duiker
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Caso queira adaptar este produto a suas necessidades
usando um sistema de condicionamento, uma
automacao ou formando um produto, contate:

COMERCIAL@ENGEZER.COM.BR

*para mais informacdes ou precos
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